=] Elektroprojekt’ SA.

Oddzial w Lodzi

Rok zaloZenia

1951 90-206 L.6dz, ul. Rewolucji 1905 r. nr 21
tel: (042) 6364989  fax: (042) 6330019
www.elektroprojekt.pl  lodz@elektroprojekt.pl

7302/07
Cze$¢ VII tom 2 teczka 2

Budowa stacji prostownikowej abonenckiej dla zasilania sieci
trolejbusowej wraz z zasilaniem po stronie SN 15kV i kablami zasilaczy
pradu statego zlokalizowanej przy ul. Kieleckiej w Gdyni

PROJEKT WYKONAWCZY
Specyfikacja wykonania i odbioru roboét
SST Wyposazenie elektroenergetyczne stacji i instalacje elektryczne
Instalacje elektryczne

Tytut projektu
Inwestor: ..........cccooeeeuee. Gmina Miasta Gdyni Al. Marszalka Pilsudskiego 52/54
Zleceniodawca................ Gmina Miasta Gdyni  Al. Marszalka Pilsudskiego 52/54
Projektant ........................ inz. Wanda Swiatkowska................ I

Imig i nazwisko oraz podpis

/ A

Dyrektor .-;(r)zidzialu
NIVAR

mer inz. WiodzithierzSawczuk

Lodz,.... grudzien, 2007r.

Prawo autorskie zastrzezone. Kopiowanie dozwolone tylko za zgoda jednostki autorskiej.



Elektroprojekt® S.A.

Oddzial w Lodzi

Nr projektu:
7302/07

Spis czesci i tomow dokumentacji

Budowa stacji prostownikowej abonenckiej dla zasilania sieci
trolejpbusowej wraz z zasilaniem po stronie SN 15kV i kablami
zasilaczy pradu statego zlokalizowanej przy ul. Kieleckiej w Gdyni.

PROJEKT BUDOWLANY

Stacja prostownikowa trakcyjna trolejbusowa ,,Kielecka” wraz z liniami kablowymi

zasilajacymi 15kV, nn i trakcyjnymi

BUDYNEK STACJI WRAZ Z PRZYLACZAMI 1 PLACEM MANEWROWYM

PROJEKT BUDOWLANY

Stacja prostownikowa trakcyjna trolejbusowa ,,Kielecka” wraz z liniami kablowymi

zasilajacymi 15kV, nn i trakcyjnymi
LINIE KABLOWE SN 1Z¥.ACZA SN

PROJEKT BUDOWLANY

Stacja prostownikowa trakcyjna trolejbusowa ,,Kielecka” wraz z liniami kablowymi

zasilajacymi 15kV, nn i trakcyjnymi

LINIE KABLOWE SN, LINIE KABLOWE TRAKCYJNE I LINIA KABLOWA
NN REZERWOWEGO ZASILANIA POTRZEB WLASNYCH.

PROJEKT WYKONAWCZY

Cze$¢ 1. Obliczenia obszaru zasilania stacji.
Czes¢ I1. Stacja prostownikowa trakcyjna trolejbusowa. Czes¢ elektroenergetyczna.

Tom 1
Tom 2
Tom 3
Tom 4
Tom 5
Tom 6

Opis, obliczenia i rysunki ogdlne
Schematy zasadnicze

Rozdzielnica $redniego napigcia - RSN
Rozdzielnica pradu statego - RPS
Pomiary rozliczeniowe

Telemechanika w stacji

Czes¢ II1. Stacja prostownikowa trakcyjna. Cze¢s¢ budowlano instalacyjna.

Tom 1 -
Tom 2 -
Tom3 -
Tom 4 -
Tom 5 -

Czes¢ IV. Kablowa

Budynek stacji. Architektura + konstrukcja
Instalacje wod-kan wewngtrzne i zewngtrzne.
Wentylacja

Drogi

Instalacje elektryczne

Tom 1 - Linie kablowe zasilajace 15kV
teczka 1 — Linie kablowe 15 kV zasilajace ztacza kablowe SN
teczka 2 - Linie kablowe 15 kV zasilajace stacj¢ prostownikowa
Tom 2 - Linie kablowe trakcyjne
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Tom 3 - Linia kablowa nn - rezerwowego zasilania potrzeb wlasnych
Tom 4 — Przebudowa przytacza telefonicznego

Czes¢ V. Przedmiary robot

Tom 1 -
Tom 2 -
Tom 3 -
Tom 4 -
Tom 5 -
Tom 6 -
Tom 7-

Urzadzenia elektroenergetyczne
Instalacje elektryczne

Budynek stacji

Instalacje wod-kan.

Drogi

Wentylacja

Linie kablowe zasilajace 15kV

Cze$¢ A Linie zasilajace ztacza SN

Teczka 1- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni
Teczka 3- Renowacja zieleni

Cze$¢ B Linie zasilajace stacje prostownikowa

Tom 8 -

Tom 9 -

Tom 10 -

Teczka 1- Roboty kablowe

Teczka 2- Naprawa nawierzchni

Teczka 3- Renowacja zieleni

Linie kablowe trakcyjne

Teczka 1- Roboty kablowe

Teczka 2- Naprawa nawierzchni

Teczka 3- Renowacja zieleni

Linia kablowa nn - rezerwowego zasilania potrzeb wtasnych
Teczka I- Roboty kablowe

Teczka 2- Naprawa nawierzchni — nie wystepuje
Teczka 3- Renowacja zieleni

Przebudowa przytacza teletechnicznego

Czesé VI. Kosztorysy inwestorskie

Tom1 -
Tom 2 -
Tom3 -
Tom 4 -
Tom 5 -
Tom 6 -
Tom 7 -

Urzadzenia elektroenergetyczne
Instalacje elektryczne

Budynek stacji

Instalacje wod-kan.

Drogi

Wentylacja

Linie kablowe zasilajace 15kV

Czg$¢ A Linie zasilajace zlacza SN

Teczka I- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni
Teczka 3- Renowacja zieleni

Czes$¢ B Linie zasilajace stacje prostownikowa

Tom 8 -

Teczka I- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni
Teczka 3- Renowacja zieleni
Linie kablowe trakcyjne

Teczka I- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni
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Teczka 3- Renowacja zieleni
Tom 9 - Linia kablowa nn - rezerwowego zasilania potrzeb wtasnych
Teczka I- Roboty kablowe
Teczka 2- Naprawa nawierzchni — nie wystgpuje
Teczka 3- Renowacja zieleni
Tom 10 - Przebudowa przytacza teletechnicznego

Czes¢ VII. Specyfikacja wykonania i odbioru roboét

Tom 1-
Tom 2-

Tom 3-
Tom 4-

OST Ogolna specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t
SST Wyposazenie elektroenergetyczne stacji i instalacje elektryczne

Teczka I- (Podstacje) Urzadzenia elektroenergetyczne
Teczka 2- Instalacje elektryczne

Teczka 3- Instalacja odgromowa

Teczka 4- Instalacja antenowa

SST Budynek stacji

SST linie kablowe

Teczka 1- Linie kablowe 15kV zasilajace ztacza kablowe SN
Teczka 2- Linie kablowe 15kV zasilajace stacj¢ prostownikowa., linie kablowe

trakcyjne i linia kablowa nn rezerwowego zasilania potrzeb wtasnych

Teczka 3- Roboty zwigzane z uktadaniem kabli

Tom 5-
Tom 6-
Tom 7-
Tom 8-

SST przebudowy przytacza teletechnicznego
SST. Przylacza i instalacje wod-kan

SST. Instalacja wentylacyjna

SST. Drogi
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1. Strona tytulowa str. 1
2. Spis zawartos$ci str. 2
3. Szczegbdlowa Specyfikacja Techniczna
Instalacje elektryczne str. 3/1-3/16
1. Wstep str. 3/1
2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow str. 3/3
3. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu str. 3/8
4. Wymagania dotyczace transportu str. 3/8
5. Wymagania dotyczace wykonania robot str. 3/8
6. Kontrola jakos$ci robot str. 3/11
7.  Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robot str. 3/12
8. Sposob odbioru robot str. 3/12
9. Podstawa rozliczenia robot str. 3/13
10. Przepisy zwiazane str. 3/14
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1. Wstep
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwiazanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej w
budynku stacji prostownikowej trakcyjnej ,,Kielecka” w Gdyni.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna szczegotowa (SST), stosowana jest jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstgpstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko
w przypadkach prostych robot o niewielkim znaczeniu, dla ktorych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania beda spelnione przy zastosowaniu metod wykonania
wynikajacych z do§wiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;.

1.3. Przedmiot i zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonania
1 odbioru robot zwiagzanych z:

= ukladaniem kabli i przewodow elektrycznych,

= montazem opraw, osprzetu urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej wraz
z przygotowaniem podtoza i1 robotami towarzyszacymi. ST dotyczy wszystkich
czynno$ci majacych na celu wykonanie robot zwiazanych z:

= kompletacja wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

= wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podioza
(w szczegdlnosci roboty murarskie, S$lusarsko-spawalnicze montaz elementow
osprzetu instalacyjnego itp.),

= ulozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacja
techniczna,

= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich
elementéw wyznaczonych w dokumentacji,

= wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacja techniczna wszystkich
wyznaczonych kabli i przewodow,

= przeprowadzeniem wymaganych préb i1 badan oraz potwierdzenie protokotami
kwalifikujacymi montowany element instalacji elektryczne;.
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1.4. Ogdélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢
z dokumentacja projektowa, specyfikacjami technicznymi 1 poleceniami Inspektora
nadzoru.

1.5. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robot montazowych elementow instalacji elektrycznej stanowia:
projekt budowlany i wykonawczy,

—  specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robot,
dziennik budowy,

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych,

— dokumentacja powykonawcza.

Montaz elementéw instalacji elektrycznej nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej 1 szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania 1 odbioru robot
montazowych.

1.6. Nazwy i kody

Grupa robot - CPV 45300000 — ROBOTY INSTALACYJNE W BUDYNKU
Klasa robot - CPV 45310000-3 — ROBOTY W ZAKRESIE INSTALACII
ELEKTRYCZNYCH WEWNETRZNYCH
Kategoria robot - CPV 45311000-0 — ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ORAZ
INSTALACIJI ELEKTRYCZNYCH
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2. Wymagania dotyczace wlasciwosci materiatow

Wszelkie nazwy wtasne produktow i materiatow przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wlasciwosci i wymogdéw technicznych
zalozonych w dokumentacji technicznej dla projektowanych rozwiazan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwiazan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spelniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia
do stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace wilasciwosci materialdow, ich pozyskiwania
i sktadowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikow energii
elektrycznej nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparatur¢ 1 urzadzenia
elektryczne posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje si¢ wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

— dokonal oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego
systemu oceny zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak:zharmonizowane
specyfikacje techniczne, normy opracowane przez Migdzynarodowa Komisje
Elektrotechniczna (IEC) i wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe
opracowane z uwzglednieniem przepisoOw bezpieczenstwa Migdzynarodowej Komisji
ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty
techniczne,

— oznakowal wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z
obowiazujacymi przepisami,

— wydat deklaracj¢ zgodno$ci z uznanymi regulami sztuki budowlanej, dla wyrobu
umieszczonego w okreslonym przez Komisj¢ Europejska wykazie wyrobéw majacych
niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

— wydal o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego
do jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualna
dokumentacja projektowa, sporzadzona przez projektanta obiektu lub z nim
uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem
posiadania przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich
w zatwierdzonym projekcie dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie
budowlanym.
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2.2. Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadatly izolacj¢ wg wymogow
dla rodzaju pomieszczenia i powloke ochronna.

Jako materialy przewodzace stosowa¢ miedz, liczba zyt: 5.
Napigcia znamionowe dla linii kablowych: 0,6/1kV; a przekréj zyt: 10mm?®.

Przewody instalacyjne nalezy stosowac izolowane lub z izolacja 1 powloka ochronna do
uktadania na state, w ostonach lub bez, klejonych bezposrednio do podtoza lub uktadanych na
linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod tynkiem; ilos¢ zyl zalezy od
przeznaczenia danego przewodu.

Napigcia znamionowe izolacji wynosza: 300/500, 450/750 V w zalezno$ci od wymogow,
przekroje uktadanych przewodéw moga wynosié 1,5 do 6mm?.

Jako materialy przewodzace stosowa¢ miedz.

2.2.2. Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw

Przepusty kablowe i ostlony krawedzi — dla ochrony izolacji przewodow przy przejSciach
przez $cianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne.

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgalezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane
z tworzyw sztucznych — zasada jest uzywanie materiatbw o wytrzymatos¢i elektrycznej
powyzej 2kV, niepalnych Iub trudnozapalnych, ktéore nie podtrzymuja plomienia,
a wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sa szkodliwe dla czlowieka.
Rurowe instalacje wngtrzowe powinny by¢ odporne na temperaturg otoczenia w zakresie od -
5 do +60°C, a ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagaja stosowania rur z tworzyw sztucznych
lekkich 1 $rednich.. Dobor §rednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju poprzecznego
kabli i przewodéw wceiaganych oraz ich ilos¢i weiaganej do wspolnej rury instalacyjnej. Rury
z tworzyw sztucznych moga by¢ sztywne gladkie o $rednicy @ 20 i karbowane gigtkie o
srednicy @ 20 1 32mm.

2.2.3. Systemy mocujace przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przwodow — klinowane w otworze z elementem
trzymajacym statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski
zaciskowe lub uchwyty kablowe przekrgcane; stosowane gltownie z tworzyw sztucznych
(niektore elementy moga by¢ wykonane takzg z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielko$ciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe, stuza do montazu gniazd i tacznikow
instalacyjnych, wystepuja jako taczace, przelotowe, odgatezne. Wykonane sa z materiatow
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o wytrzymatosci elektrycznej powyzej 2kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie
podtrzymuja ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez puszke gazy nie sa
szkodliwe dla cztowieka, jednoczes$nie zapewniaja stopien ochrony minimalny IP 2X. Ze
wzgledu na system montazu — wystepuja puszki natynkowe i podtynkowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki musza spetnia¢ nast¢pujace wymagania co do ich wielkosci: puszka
sprzgtowa @ 60 mm, rozgal¢Zna lub przelotowa & 70 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa
dla przewodéow o przekroju zyly do 6mm? Puszki elektroinstalacyjne do montazu gniazd
1 tacznikow instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do mocowania osprzgtu za pomoca
,»pazurkéw’ i/lub wkretow.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materialdéw dobrze przewodzacych
prad elektryczny jak aluminium, miedz, mosiadz, montowane poprzez zaciskanie, skr¢canie
lub lutowanie; ich zastosowanie utatwia podiaczanie i umozliwia wielokrotne odlaczanie
1 przylaczanie przewoddéwdo instalacji bez konieczno$ci kazdorazowego przygotowania
koncow przewodu oraz umozliwia systemowe izolowanie za pomoca oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — ulatwia montaz 1 zwigksza bezpieczenstwo obstugi; sa to oznaczniki
przewodow, dlawnice, zlaczki 1 szyny, zaciski ochronne itp.
2.2.4. Sprzet instalacyjny

Laczniki ogdlnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych,
natynkowych i natynkowo-wtynkowych

= }aczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach
@ 60 mm za pomoca wkretow lub ,,pazurkow”.

= Zaciski do laczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu
. 2
o przekroju 1,0+2,5mm".

= Obudowy tacznikow powinny by¢ wykonane z materialdw niepalnych lub
podtrzymujacych ptomienia.

= Podstawowe dane techniczne:

napigcie znamionowe: 250V; 50Hz,

prad znamionowy: do 16A,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum [P 2X,

— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym; minimum IP 44.
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2.2.5. Gniazda wtykowe

Gniazda wtykowe ogdlnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych,

natynkowych i natynkowo-wtynkowych:

= gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny
1 przystosowane do instalowania w puszkach @ 60 mm za pomoca wkrgtow lub

»pazurkow”.

= gniazda natynkowe i natynkowo-wtynkowe 1-fazowe powinny by¢ wyposazone w styk
ochronny 1 przystosowane do instalowania bezposredniego na podtozu za pomoca

wkretow lub przyklejane.

Gniazda podtynkowe 3-fazowe musza by¢ przystosowane do 5-cio zytowych przewodow,

w tym do podtaczenia styku ochronnego oraz neutralnego.

Zaciski do podlaczenia przewodéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodom
. 2 . y . . . . . .
o przekroju od 1,5+6,0 mm~ w zaleznosci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda

wtykowego.

Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatow niepalnych lub niepodtrzymujacych

ptomienia.
Podstawowe dane techniczne gniazd:

napigcie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50Hz,

— prad znamionowy; 16A dla gniazd 1-fazowych,

prad znamionowy: 32A dla gniazd 3-fazowych,

stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,

stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.6. Sprzet oswietleniowy

Montaz opraw os$wietleniowych nalezy wykonywa¢ na podstawie projektu oswietlenia.
Oprawy oswietleniowe nalezy stosowac, zgodnie z dokumentacja projektowa odpowiednio
do potrzeb oswietleniowych pomieszczenia, warunkow srodowiskowych i klasy ochronnosci

przed porazeniem.

Wypusty sufitowe 1 Scienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw
o$wietleniowych, przy czym przekrdj przewoddéw utozonych na stale nie moze by¢ mniejszy

od 1,5mm’ a napigcie izolacji nie moze by¢ mniejsze od 750 V

W instalacji ze wzgledu na rodzaj zrodta $wiatta i ochrony przed dotknigciem czgsci opraw
bedacych pod napigciem oraz przedostawaniem sig ciat statych i wody oprawy oswietleniowe

dziela si¢ na:
— do zarowek IP55,
— do lamp fluorescencyjnych (Swietldéwek) IP53, IP65,
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2.2.7. Sprzet do innych instalacji
Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet do instalacji:
— alarmowej (czujki, sygnalizatory ostrzegawcze),

— ogrzewania (ogrzewacze).

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do rob6t montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace
warunki:

— sa zgodne z ich wyszczegolnieniem i charakterystyka podana w dokumentacji projektowej
1 specyfikacji technicznej (szczegodtowej) SST,

— sa wlasciwie oznakowane 1 opakowane,
— spelniaja wymagane wlasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego
lub jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych
prefabrykatéw réwniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania
wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych — wyrobdéw 1 materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatbw i wyrobéw na budowe powinno byé potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie
z instrukcja producenta orazwymaganiami odpowiednich norm.

W szczegblnosei kable 1 przewody nalezy przechowywac na bgbnach (oznaczenie ,,B”) lub
w krazkach (oznaczenie ,K”), konce przewoddéw powinny by¢ zabezpieczone przed
przedostawaniem si¢ wilgoci do wewnatrz 1 wyprowadza poza opakowanie dla ulatwienia
kontroli parametrow (ciagtos¢ zyl, przekrdj).

Pozostaty sprzgt, osprzet, oprawy oswietleniowe 1 czujki (instalacja alarmowa), ogrzewacze
wraz z osprzg¢tem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych opakowaniach,
kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegbélnie nalezy chroni¢ przed wpltywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdéw opakowanych powinno by¢
suche i1 zabezpieczone przed zawilgoceniem.
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3. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzgtu zaakceptowanego przez

Inspektora Nadzoru

4. Wymagania dotyczace transportu

Podczas transportu materialdow na obiekt nalezy zachowac¢ ostrozno$¢ aby nie uszkodzié

materialbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu
wynosza dla bebnow: -15° - 5°C dl krazkow, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji.

Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen

transportowych.

5. Wymagania dotyczace wykonania robét

5.

5.

1. Ogodlne zasady wykonania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacja
techniczng i umowa oraz za jako$¢ zastosowanych materialow i jako$s¢ wykonywanych
robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami
Inspektora Nadzoru.

2. Montaz przewodoéw instalacji elektrycznych

Zakres robot obejmuje:

przemieszczenie w strefie montazowe;j,
ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc
montazu osprzetu,

roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu,
przekucia $cian i stropdéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanalow
instalacyjnych, wykonanie S$lepych otworow poprzez podkucie we wngce albo kucie
reczne lub mechaniczne, wiercenic mechaniczne otworow w sufitach, Scianach lub
podtozach,

osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikow,
konsoli, wieszakow wraz z zabetonowaniem,

montaz na gotowym podlozu elementdéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli
1 przewodow (pkt 2.2.2.)

tuki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez
wyginanie rur w trakcie ich uktadania. Przy ksztalttowaniu tuku splaszczenie rury nie moze
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by¢ wigksze niz 15% wewngtrznej $rednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie
tuku podane sa w tablicy ponizej.

Najmniejsze dopuszczalne promienie luku

Srednica znamionowa rury (mm) 18 21 22 28 37 47

Promien tuku (mm) 190 190 250 250 350 450

5.

taczenie rur nalezy wykona¢ za pomoca przewidzianych do tego celu zlaczek (lub przez
kielichowanie),

puszki powinny by¢ osadzone na takiej gigbokosci, aby ich gérna (zewngtrzna) krawedz
po o tynkowaniu $ciany byta zréwnana (zlicowana) z tynkiem,

przed =zainstalowaniem nalezy w puszce wycia¢ wymagana liczbge otworow
dostosowanych posrednicy wprowadzanych rur,

koniec rury powinien wchodzi¢ osrodka puszki na glgbokos$¢ do Smm,

wciaganie do rur instalacyjnych drutu stalowego o $rednicy 1,0 do 1,2 mm dla utatwienia
wciagania kabli i przewodow wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli 1 przewodow zgodne =z ich
wyszczegllnieniem 1 charakterystyka podana w dokumentacji projektowej 1 specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST. W przypadku tatwosci wciagania kabli i przewodow,
wciaganie druty prowadzacego, stalowego nie jest konieczne. Przewody musza by¢
utozone swobodnie 1 nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe napr¢zenia,

oznakowanie zgodne z wytycznymi dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegdtowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe
1 bezpieczenstwa przy wspotdziataniu czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja.
Oznaczenia identyfikacyjne przewodoéw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

roboty o charakterze ogdlnobudowlanym po montazu kabli 1 przewodow jak: zaprawianie
bruzd, naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢
kanatow instalacyjnych,

przeprowadzenie prob 1 badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-
E 04700:1998/Az1:2000.

3. Montaz opraw oswietleniowych, czujek alarmowych i sprzetu
instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej

Te elementy instalacji nalezy montowa¢ w koncowej fazie robodt, aby uniknac
niepotrzebnych zniszczen 1 zabrudzen. Oprawy do stropu montowaé wkretami
zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga
dotyczy sprzgtu instalacyjnego, czujek magnetycznych, urzadzen i odbiornikow energii
elektrycznej montowanego na $cianach.
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Czujki alarmowe dualne przystosowane sa do montazu wewnatrz pomieszczen. Mozna je
mocowa¢ bezposrednio do $ciany lub na dotaczonym uchwycie. Przed zamontowaniem
obudowy nalezy wyja¢ ptytke z elektronika i wylama¢ odpowiednie przepusty pod wkrety
i kabel w tylnej czeéci obudowy.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie oraz prawidlowos¢
polaczen.

Przewody zasilajace powinny by¢ przylaczone do zaciskow przytaczeniowych oprawy.
Zrédha $wiatla i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie
przytaczanie odbiornikéw 1-fazowych.

Instalacje ogrzewania poprowadzi¢ w listwach kablowych pod poditoga podestowa,
a nastgpnie wprowadzi¢ pod sufit i pod stropem.

W czgsci sanitarnej zastosowac suszarko-ogrzewacz.

Przed zamontowaniem ogrzewaczy w pomieszczeniu nalezy sprawdzi¢ ich dzialanie
1 prawidlowos$¢ potaczen.

Ogrzewacze nalezy montowaé do sufitu w sposéb trwaty np. przy pomocy dwoch sztuk
standardowych uchwytéw. Minimalna wysoko$¢ montowania wynosi 180cm.

Puszka przylaczeniowa ma u gory dwa przejscia na przewody zasilajace D19 ktore
umozliwiaja zasilanie wielu grzejnikéw jednym przewodem.

Instalacje do zasilania wentylacji poprowadzi¢ w listwach kablowych pod podtoga
podestowa a nastepnie wprowadzi¢ pod sufit 1 pod stropem do poszczeg6dlnych urzadzen.

Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewniaé
niezbgdna wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe 1 wylaczniki nalezy instalowa¢ w sposéb nie kolidujacy
Z wWyposazeniem pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczenia sprzgtu
z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Polozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym
pomieszczeniu byto jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk
ten wystgpowal u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby
przewod fazowy dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przew6d ochronny bedacy zyla przewodu wielozylowego powinien mie¢ izolacje bedaca
kombinacja barwy zielonej i z6ltej.

Typy opraw, trasy przewoddéw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami
instalacji 1 schematami.
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5.4. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przwodow, na ktérych nie wystgpuje trwale potencjat
elektryczny, nalezy wykonac instalacje potaczen wyrownawczych. Instalacja ta sktada si¢ z
polaczenia wyréwnawczego: glownego (glowna szyna wyrdwnawcza), miejscowego
(dodatkowego — dla cze$ci przewodzacych, jednoczes$nie dostgpnych) i nieuziemionego.
Elementem wyréwnujacycm potencjaty jest przewdd wyrownawczy.

Potaczenia wyrownawcze gtoéwne 1 miejscowe nalezy wybrac¢ taczac przewody ochronne
z czgsciami przewodzacymi innych instalacji.

Do gléwnej szyny uziemiajacej podlaczy¢ przewodzace elementy konstrukcji budynku
oraz innych instalacji do niego wprowadzonych takich jak wodociagowa i kanalizacyjna

6. Kontrola jakosci roboét

6.1. Sprawdzenia odbiorcze

6.2.

Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace si¢ z ogledzin czgsciowych
1 koncowych polegajacych na kontroli:

zgodno$ci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

stanu kabli 1 przewodéw, osprzetu instalacyjnego do kabli 1 przewoddéw, stanu
1 kompletno$ci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

sprawdzenie ciagtos$ci wszelkich przewodow wystepujacych w danej instalacji,
sprawdzenie ro*nomiernosci obciazenia faz,

poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

poprawnosci wykonania montazu sprzgtu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikéw
energii elektrycznej,

poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw o$wietleniowych,
natgzenie o$wietlenia po zdemontowaniu opraw o§wietleniowych,

pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwodow nie powinna by¢ mniejsza niz S0MQ. Rezystancja

izolacji poszczegdlnych obwoddéw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz
20MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miernikiem rezystancji instalacji o napigciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoly z przeprowadzonych badan

zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia 1 aparaty nie spelniajace wymagan podanych
w odpowiednich punktach specyfikacji, zostana odrzucone. Jesli materialy nie spetniajace
wymagan zostaly wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora Nadzoru
Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wlasny koszt.
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Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wadg za niemajaca
zasadniczego wplywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres 1 wielkos$¢
potracen za obnizona jakos¢.

7. Wymagania dotyczace przedmiaru i obmiaru robét

Obmiaru robot dokonuje si¢ z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary
odpowiadajace zawartym w dokumentacji i tak:

— dla osprzetu montazowego: szt., kpl,

— dla kabli i przewodéw: m,

— dla sprzetu tacznikowego: szt.,

— dla opraw o$wietleniowych: szt.,

— dla czujek (instalacja alarmowa): szt.

— dla urzadzen i odbiornikdéw energii elektrycznej np. ogrzewaczy: szt.

8. Sposéb odbioru robét
8.1. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.1.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbioér migdzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robot
majacych wplyw na wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.

— Przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikdéw, gniazd, opraw
oswietleniowych, czujek alarmowych, urzadzen 1 odbiornikow energii elektrycznej oraz
innego osprzetu,

— instalacja, ktérej pelne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne
branze lub odwrotnie, gdy prace innych branz wymagaja zakonczenia robot instalacji
elektrycznej np. zasilanie wentylacji.

8.1.2. Odbiér czesciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czgsciowe robot zanikajacych oraz
elementow urzadzen, ktore ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajace),
uniemozliwiajac oceng prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidlowo$¢ montazu oraz zgodno$¢
z obowiazujacymi przepisami i projektem:

— wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.2.3. Odbiér koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robdt nalezy
przeprowadzi¢ po zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi
urzadzen zasilajacych.
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Zakres badan obejmuje sprawdzenie rezystancji izolacji instalacji,

Parametry badan oraz sposob przeprowadzenia badan sa okreslone w normach PN-IEC
60364-6-61:2000 1 PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamie$ci¢ w protokole odbioru koncowego.
9. Podstawa rozliczenia robét

9.1. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢ dokonane
jednorazowo po wykonaniu pelnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami
okreslonymi w umowie, po dokonaniu odbiorow czgsciowych robot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomig¢dzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po
dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawg rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi
wartos¢ tych robot obliczna na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilo$ci robot
zaakceptowanych przez zamawiajacego lub

Ceny jednostkowe wykonania, robot instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe
obejmujace roboty instalacyjne uwzgledniaja rowniez:

— przygotowanie stanowiska roboczego,
— dostarczenie do stanowiska roboczego materialow, narzedzi 1 sprzetu,
— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie 1 przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych
wykonanie robdt na wysokos$ci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuje),

— usunigcie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robot,
— uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

— usunigcie pozostatosci, resztek i odpadow materialdow w sposob podany w specyfikacji
technicznej szczegotowe;,

— likwidacjg stanowiska roboczego.

Przy rozliczaniu robot wedlug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych
rusztowan moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe¢ oddzielnej
ptatnosci.



Elektroprojekt® S.A.
Oddziat w Lodzi

Czes¢/Tom/ |Str.
3. Szczegbélowa Specyfikacja Techniczna |teczka/zeszyt]  3/14

Instalacje elektryczne VI1/2/2
E-02.00.00 Nr projektu:
CPV 45310000-3 7302/07

Stacja ,,Kielecka”

10. Przepisy zwigzane

10.1. Normy
PN-IEC 60364-1:2000

PN-IEC 60364-4-41:2000

PN-IEC 60364-4-42:1999

PN-IEC 60364-4-43:1999

PN-IEC 60364-4-46:1999

PN-IEC 60364-4-47:2001

PN-IEC 60364-5-51:2000
PN-IEC 60364-5-52:2002
PN-IEC 60364-5-523:2001

PN-IEC 60364-5-53:2000

PN-IEC 60364-5-54:1999

PN-IEC 60364-5-559:2003

PN-IEC 60364-5-56:1999

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres,
przedmiot i wymagania podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami
oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem prze-
tezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia ogolne. Srodki
ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza
1 sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia 1 przewody
ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy
o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor 1 mon-
taz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.
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PN-IEC 60898:2000 Sprzet  elektroinstalacyjny. Wylaczniki do  zabezpieczen

PN-EN 50146:2007
PN-EN 60529:2003
PN-EN 60664-1:2003 (U)

PN-EN 60670-1:2005 (U)
PN-EN 60799:2004

PN-EN 60898-1:2003 (U)

PN-EN 60898-1:2003/
A1:2005 (U)

PN-EN 60898-1:2003/
AC:2005 (U)

PN-E 04700:1998

PN-E 04700:1998/
Az1:2000

PN-E 93207:1998

PN-E 93207:1998/
Az1:1999

PN-90/E-05029

10.2. Ustawy

przetezeniowych instalacji domowych i podobnych.
Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.
Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach
niskiego napigcia. Czg$¢ 1: Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku
domowego i podobnego. Czgs$¢ 1: Wymagania ogolne.

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przylaczeniowe i prze-
wody posredniczace.

Sprzgt elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wytaczniki do obwodoéw pradu przemiennego.

Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wytaczniki do obwoddéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

Sprzet elektroinstalacyjny. Wyltaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czgs¢ 1:
Wytaczniki do obwodoéw pradu przemiennego (Zmiana Al).

Urzadzenia 1 uklady elektryczne w obiektach elektroenerge-
tycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan
odbiorczych.

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach
elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania pomontazo-
wych badan odbiorczych (Zmiana Azl).

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne 1 ptytki
odgatezne na napigcie do 750V do przewodoéw o przekrojach do
50mm’. Wymagania i badania.

Urzadzenia 1 uktady elektryczne w obiektach
odgatezne na napigcie do 750V do przewodoéw o przekrojach do
50mm?>. Wymagania i badania. (Zmiana Azl).

Kod do oznaczania barw.

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92,

poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003r. Nr 207, poz. 2016

z pdzn. zmianami)
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10.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie szczegdélowego
zakresu 1 formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania
1 odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002r. w sprawie dziennika
budowy, montazu i rozbiodrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002r. Nr 108, poz. 953z
pOzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki
uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyroboéw budowlanych
oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).

10.4. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-montazowych (tom I, czgs¢
4) Arkady, Warszawa 1990r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg¢§¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 1: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
mieszkalnych. Warszawa 2003r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych ITB czg¢§¢ D: Roboty
Instalacyjne. Zeszyt 2: Instalacje elektryczne 1 piorunochronne w budynkach
uzytecznosci publicznej. Warszawa 2003r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania og6lne.
Kod CPV 45000000-7. Wydanie II, OWEOB Promocja — 2005r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997r.




